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Suntos em uma nova kistovia!
PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACELAR
Av. Coronel Rosalino, s/n, Centro, Duque Bacelar-MA
CNPJ: 06.314.439/0001-75

Ao Setor de Engenharia de Duque Bacelar - MA

Assunto: Solicitacdo de Elabora¢3o de Projeto Basico para Construgdo de escola em tempo
integral no bairro matadouro zona urbana do municipio de Duque Bacelar - Ma, FNDE - escola
5 salas.

Solicito a elaboragdo do projeto basico para a Construgdo de escola em tempo integral no
bairro matadouro zona urbana do municipio de Duque Bacelar-Ma, FNDE - escola 5 salas. O
{ . projeto deve atender as necessidades da comunidade local a ser desenvolvida conforme as
’ normas técnicas e orgamentarias vigentes.

Peco também que seja apresentado um cronograma com as etapas de execugdo do projeto.
Fico a disposi¢do para mais informagdes e agradego pela atengdo.

Atenciosamente

Duque Bacelar — MA 30 de janeiro de 2025

Jales
Secretdrio
CPF-3

75125 443-91
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Suntss em uma neva Kislsria!
PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACELAR
Av. Coronel Rosalino, s/n, Centro, Duque Bacelar-MA
CNPJ: 06.314.439/0001-75

SECRETARIA MUNICIPAL DE MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E OBRAS

AUTORIZACAO DO PROJETO BASICO

; A vista das informagdes contidas nestes autos e com observincia as normas vigentes, APROVO o

' presente Projeto Basica, que tem por objeto, Construgdo de escola em tempo integral no bairro
matadouro zona urbana do municipio de Duque Bacelar - Ma, FNDE - escola 5 salas, e AUTORIZO a
continuidade dos tramites legais para realizacdo do procedimento licitatério.

Duque Bacelar - MA, 31 de janeiro de 2025

e i to Muniy
ST PF 375,435 443-91
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1.1. DEFINICAO DO PROGRAMA DE AGOES ARTICULADAS

O Plano de Agdes Articuladas — PAR tem por objetivo promover a melhoria da
qualidade da educacéo basica publica, observadas as metas, diretrizes e estratégias do Plano
Nacional de Educagéo, conforme Lei n® 12.695, de 25 de julho de 2012, que dispdes sobre o
apoio técnico ou financeiro da Unido no dmbito deste Programa.

O Plano é estruturado em quatro dimensdes, sendo a quarta relativa a infraestrutura
fisica e recursos pedagégicos. Por meio do PAR, a Unido presta assisténcia técnica e
financeira, com caréater suplementar, aos entes federados, bem como disponibiliza projetos
padronizados e manuais de orientagdes técnicas para a garantia de padrdes adequados de
funcionamento de edificagdes escolares.

1.2. OBJETIVO DO DOCUMENTO

Este memorial descritivo é parte integrante do projeto basico da Escola 5 Salas -
Térreo e tem como objetivo principal caracterizar os materiais e componentes adotados, bem
como a sistematica construtiva utilizada. Tal documento subsidia o projeto executivo, a ser
desenvolvido pelo ente federado, e suas particularidades.

Cabe ressaltar que o projeto basico aqui referido compreende somente a porgéo
padronizada do projeto fommecido pelo FNDE, assim denominada, por possuir nivel de
detalhamento maior que o anteprojeto. O projeto basico, contudo, para que seja assim
considerado, devera ser complementado pelo projeto de implantagéo no terreno, bem como
por ajustes ao projeto-padrdo fornecido em fungdo de atendimento a exigéncias locais,
elaborados localmente por equipe técnica capacitada.

As marcas e fabricantes de materiais relacionados aos projetos, descritos neste
Memorial, constituem-se apenas como referéncia. O FNDE no direciona a escolha de marcas
e ndo mantém cadastro de fabricantes.

Constam do presente memorial a descrigdo dos elementos constituintes dos projetos:
arquitetdnico; estrutural, hidros sanitario e elétrico, com as respectivas sequéncias executivas
e especificagdes. Constam também deste Memorial as referéncias de leis, normas, decretos,
regulamentos, portarias e codigos referentes a construgéo civil de abrangéncia nacional.
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2. ARQUITETURA
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21. CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Padréo Escola 5 Salas - Térreo, desenvolvido para integrar o Plano de Agdes
Articuladas - PAR, possui area construida de 1.083,09 m? e area de ocupagéo de 2.935,25 m?
sobre um terreno de 4.800,00 m? (60x80m). Esta tipologia foi idealizada para atender ao
Ensino Fundamental | composto pelos segmentos do 1° ao 5° ano.

Esta escola possui capacidade de atendimento de até 350 alunos, em dois tumos
(matutino e vespertino), ou 175 alunos em periodo integral. O nimero de alunos sugerido por
turma considera parametros pedagdgicos, de conforto ambiental e distanciamento, de modo
a garantir um ambiente saudavel. As cinco salas de aula apresentam as mesmas dimensdes,
com capacidade de atendimento para 35 alunos. No entanto, quando atenderem aos anos
iniciais, 1° e 2° anos, por se tratar de alunos menores, sugerimos que a capacidade maxima
néo exceda 25 alunos por turma.

O partido arquitetdnico adotado baseia-se nas necessidades de desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos, nos aspectos fisico, psicolégico, intelectual e social. Foram
consideradas as diversidades do territério brasileiro, fundamentalmente quanto aos aspectos
ambientais, geograficos, climaticos e relacionados as densidades demograficas, aos recursos
socioeconoémicos e aos contextos culturais de cada regido, de modo a propiciar espagos
inclusivos, aliando as caracteristicas dos ambientes internos e externos (volumetria, formas,
materiais, cores, texturas) com as praticas pedagoégicas, culturais e sociais.

Foi considerada como ideal a implantagdo da Escola 5 Salas em terreno retangular
com medidas de 60m de largura por 80m de profundidade e declividade maxima de 3%. Tendo
em vista as diferentes situagdes para implantagdo das escolas, o Projeto Padrdo apresenta
opghes e alternativas para efetua-las, dentre elas, opgdo de instalagbes elétricas em 127V e
220V e elementos construtivos com vistas ao conforto térmico.

Com a finalidade de atender ao usuério principal, no caso, os alunos do 1° ao 5° ano
do ensino fundamental, o projeto adotou os seguintes critérios:

. Facilidade de acesso entre os blocos;
. Bicicletarios no interior do terreno para incentivar o transporte nio motorizado;
) Adogao de recursos de sustentabilidade, tais como: captagdo e reuso de 4gua

da chuva, tomeiras automaticas de pressdo, valvulas de descarga com duplo acionamento,
fachadas verdes com jardim vertical, pisos permeaveis e previsdo de placas de energia
fotovoltaica;

. Segurancga fisica dos alunos com restricdo de acesso de pessoas ndo
autorizadas a areas como: cozinha, lavanderia, castelo d’agua, central de géas, luz e telefonia;

° Circulagdo entre os blocos em consonancia com os critérios de acessibilidade
estabelecidos pela ABNT NBR 9050 - Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e
equipamentos urbanos;

. Atendimento aos principios do desenho universal, considerando o uso e
ocupacdo por todos os usuarios, independentemente de suas caracteristicas fisicas,
habilidades e faixa etaria, proporcionando uma melhor ergonomia para todos, prevendo uso
equitativo, flexivel, simples e intuitivo;
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. Organizagao dos blocos pedagégicos por faixa etaria, com a localizagédo das
salas dos 1° e 2° anos mais préximas ao bloco administrativo;
° Salas de aula com ventilagdo cruzada, iluminagdo natural e area externa
contigua para atividades ao ar livre,
o Salas de aula com bancadas com ponto de agua para atividades pedagégicas

artisticas e de ciéncias, como apoio a investiga¢do de fenébmenos e processos da natureza;

. Ambientes com possibilidade de integracdo e convivio entre os alunos de
diferentes faixas etarias como: patio coberto, refeitério, quadra poliesportiva, playground e
areas externas;

° Interacdo visual por meio de elementos de transparéncia como instalagdo de
visores nas portas e elementos vazados.

Tais critérios destinam-se a assegurar o conforto, saude e seguranga dos usuarios na
edificagdo, e independem das técnicas construtivas e materiais aplicados.

2.2. PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantagdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros, conforme Manual de Orientagbes Técnicas - Selegéo de
Temrenos para Edificagdes Escolares e Implantagbes de Obras, indispenséveis ao adequado
posicionamento que ira privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

. Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagdo, mananciais de agua e etc.

. Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo préxima a demanda existente,
com vias de acesso facil, evitando localizagdo préxima a zonas industriais, vias de grande
trafego ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construgdo com o entorno,
visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

° Adequacdo da edificacdo aos parametros ambientais: adequagio térmica,
a insolagéo, permitindo ventilagdo cruzada nos ambientes de salas de aula e iluminagéo
natural;

. Adequagdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas
climaticas em fungéo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos,
do sol e de varios outros elementos que compdem a paisagem a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios;

o Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno
possibilitando dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia
na construgéo do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundacéo, é necessario conhecer
as caracteristicas mecanicas e de composi¢do do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem. Os detalhamentos de fundagdes contidos nos projetos basicos adotam um terreno
hipotético e ndo devem ser executados sem os estudos de solos necessarios, que subsidiario
os detalhamentos dos projetos executivos;
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. Topografia: fazer o levantamento topografico do temeno observando
atentamente suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo
sobre a edificacdo, sobre os aspectos de fundagdes, conforto ambiental, assim como
influéncia no escoamento das aguas superficiais;

. Localizagdo da Infraestrutura: avaliar a melhor localizagéo da edificagdo com
relagdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste caso,
deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas sépticas
quando necessarias localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos mananciais.

. Orientagao da edificagdo: buscar a orientagdo 6tima da edificagdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e a dinamica de utilizagdo da Escola quanto a
minimizacdo da carga térmica e consequente reducdo do consumo de energia elétrica.
Trataremos mais desse tema no item 2.5.

2.3. PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragéo do projeto e definigdo do partido arquitetonico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

e Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios - alunos e
funcionarios - e nas necessidades operacionais cotidianas de uma escola de ensino
fundamental |, possibilitando que os alunos experimentem e vivenciem a etapa do ensino
fundamental de forma equitativa e em conformidade com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC);

o Distribuicdo dos blocos — a distribuigdo do programa se da por uma setorizagéo
dos conjuntos funcionais em blocos e previsdo dos principais fluxos e circulagbes; a
setorizagéo prevé tanto espacos para atividades especificas, como administrativas, servico e
as proprias salas de aula, bem como ambientes de interagdes entre os alunos de idades
diferentes, ndo apenas no pétio coberto e refeitério, mas também na biblioteca e salas
multiuso. A distribuicdo dos blocos prevé ainda a interagdo entre os ambientes internos e
extemnos, por meio de jardins e passarelas de circulagio;

e Volumetria dos blocos — derivada do dimensionamento dos blocos e da tipologia
de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual dos projetos padrio
FNDE;

o Areas e proporgdes dos ambientes internos — os ambientes intemos foram
pensados sob o ponto de vista dos alunos. Os conjuntos funcionais dos blocos pedagégicos
(G e H) s&o compostos por salas de aula e banheiros. As salas de aula s&o amplas, o que
proporciona diferentes /ayouts e usos. Os espagos de higiene estdo préximos as salas e
apresentam banheiros acessiveis, para cada género e com acesso independente dos
sanitarios coletivos;

e Layout — o dimensionamento dos ambientes internos e conjuntos funcionais da
escola foi realizado levando-se em considerag&o os equipamentos e mobiliario adequados a
faixa etaria especifica € ao seu bom funcionamento;
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o Tipologia das coberturas — foi adotada solucdo simples com telhados em duas
aguas, com platibandas, de facil execugdo em consondncia com o sistema construtivo
adotado. Esta tipologia é caracteristica dos projetos padrao FNDE;

o Esquadrias - foram dimensionadas levando em consideracdo os requisitos de
iluminagao e ventilagdo natural em ambientes escolares, em consonancia com os Manuais de
Orientagdes Técnicas do FNDE;

o Elementos arquitetonicos de identidade visual - projeto com a inclusdo de
elementos marcantes como: empenas cegas, brises, elementos vazados, texturas e
volumetria reta. Tudo isso permite a identificagdo visual da escola com os demais projetos
padronizados que atualmente sio disponibilizados pelo FNDE;

e Funcionalidade dos materiais de acabamentos - os materiais foram
especificados levando em consideragdo os seus requisitos de uso e aplicagdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinédmico, exposi¢do a agentes e intempéries, bem
como possibilidade de aquisigdo em todo territério brasileiro;

o Especificagcdes das cores de acabamentos - internamente foram adotadas cores
e acabamentos privilegiassem atividades pedagégicas relacionadas ao segmento do ensino
fundamental 1. As cores aplicadas externamente dialogam com elementos que compde a
identidade visual da escola;

» Especificagdes das loucas e metais — para a especificacdo destes itens foi
considerada a qualidade, facilidade de instalagdo/uso e a disponibilidade nas varias regides
do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade e facilidade de
manutencio.

2.4. ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

A Escola 5 Salas é térrea e possui 8 blocos distintos, sendo identificados de “A” a “H”.
Os blocos s&o interligados por circulag@o coberta e, nas areas externas, estéo playground,
jardins, horta, bicicletario, patio de servigo e castelo d’agua. A organizacgéo dos blocos e areas
extemas foi proposta, conforme ilustrado na figura 1.
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\ " 4 Quadro de Composigio do BDI l Grau de Sigilo
c P\ #PUBLICO

N° OPERAGAO N° TRANSFEREGOV PROPONENTE / TOMADOR
1093578-34 958927/2024 PREFEITURA MUNICIPAL DE DUQUE BACELARMA.

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

CONSTRUGAO DE ESCOLA EM TEMPO INTEGRAL, NO BAIRRO MATADOURO, ZONA URBANA DO MUNICIPIO DE DUQUE BACELAR - MA ~

Conforme legislaco tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de céiculo para o ISS: 50,00%
Sobre a base de céiculo, definir a respectiva aliquota do 1SS (entre 2% e 5%): 5,00%
[ BDIi 1
TIPO DE OBRA
Construglio & Reforma de Edificios
- %
Itens Siglas Adotado |
Administragio Central AC 5,50%
Seguro e Garantia SG 1,00%
Risco R 1,27%
Despesas Financeiras DF 1,39%
Lucro L 7,36%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (1SS, varidvel de acordo com o municipio) 1SS 2,50%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desonerag#o) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragdo (Férmula Acérdio TCU) BDI PAD 25,00%

- Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
BDI = (1+AC+S+ R+ G)*(1+ DF)*(1+L)
{1-CP-1SS-CRPB)

-1

Declaro para os devidos fins que, conforme legislacéio tributdria municipal, a base de céiculo deste tipo de obra corresponde & 50%, com a respectiva
aliquota de 5%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta adotado para elaboragso do orgamento foi SEM
Desoneragéo, e que esta é a altemativa mais adequada para a Administrac&o Publica.

Observacoes:
DUQUE BACELAR/MA quarta-feira, 30 de outubro de 2024
Local Data
FRANKNILVA VIEIRA Assinado de forma digital por
MATOS FRANKNILVA VIEIRA MATOS
SILVA:66080185253
SILVA:66080185253 Dados: 2024.10.30 11:36:39 -03'00'
Responsavel Técnico
Nome: FRANKNILVA VIEIRA DA SILVA MATOS

CREA/CAU: 110393427-9
ART/RRT: MA20240824026

PMv3.0.6
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Figura 4 - imagem cobog6

4222 Sequéncia de execugdo

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagbes do projeto de arquitetura.

4223. Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

Iniciar pelo piso, assentar os elementos vazados, providenciando bom acabamento da
interface com fechamentos laterais e superior.

4.224. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Os painéis de elementos vazados de concreto funcionam para separar ambientes com
uso distintos, como por exemplo, a separagdo da area de carga e descarga da area do
refeitorio e o jardim da circulagédo do Bloco B.

Referéncias:
5T-ARQ-PLB-GERO0-02_R00 - Planta Baixa
5T-ARQ-CRT-GER0-08-09_RO00 - Cortes
5T-ARQ-FCH-GERO0-10_RO00 - Fachadas
5T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
S5T-ARQ-PLC-SERC-19_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)

4.2.25. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - Requisitos;

4.3. ESQUADRIAS
4.3.1. Portas e janelas de aluminio
4.3.1.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
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As esquadrias serdo de aluminio na cor natural, fixadas na alvenaria, em vaos
requadrados e nivelados com contramarco. Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5¢cm,
de acordo com o fabricante.

Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura de 6mm, sendo liso incolor ou
miniboreal, de acordo com o projeto e teréo, ainda, as seguintes especificagdes:

Esquadrias extemas, conforme indicado em projeto, deverdo apresentar vidro
temperado com fator solar 0,69, o que confere maior conforto térmico aos ambientes de
permanéncia prolongada Todos os vidros que serdo empregados nas obras ndo poderdo
apresentar bolhas, lentes, ondulagdes, ranhuras ou outros defeitos como beiradas lascadas,
pontas salientes, cantos quebrados, corte de bisel nem foilga excessiva com relagdo ao
requadro de encaixe.

Para especificagédo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).

4.3.1.2. Sequéncia de execugao

A colocacgdo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixagéo, verificando
se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos
movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida
com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou
gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega para a execugdo do
chumbamento. No momento da instalagéo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagéo
com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragdo nestes pontos.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricacdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar
danos nas superficies das pegas, especialmente na fase de montagem.

4.3.1.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalagdo dos contra-marcos e ancoragens é, provavelmente, a parte mais
importante deste tdpico, ja que servira de referéncia para toda caixilharia e acabamentos de
alvenaria. Portanto, deverdo ser colocados rigorosamente no prumo, nivel e alinhamentos,
conforme necessidades da obra, ndo sendo aceitos desvios maiores que 2 mm. As pegas
também dever&o estar perfeitamente no esquadro e sem empenamentos, mesmo depois de
chumbadas.
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4.3.14. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Portas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro — ver
projeto; dobradicas: 2 para cada folha de porta de cabines sanitarios e boxes dos vestiarios e
3 para cada folha das demais portas;

Janelas: caixilho em aluminio natural com preenchimento em veneziana ou vidro,
conforme projeto.

Para especificagdo, observar a tabela de esquadrias (Anexo 8.3).
Referéncias: 5T-ARQ-ESQ-GER0-11-14_R00- Mapa de Esquadrias e Detalhamento
Anexo 8.3

4.3.1.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias extemas para edificagbes - Parte 1: Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificagbes - Parte 2: Requisitos e
classificagdo;

_ Obras Puablicas: Recomendagbes Bésicas para a Contratagdo e Fiscalizagdo de
Obras de Edificagbes Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

4.3.2. Portas de madeira
4.3.2.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material
Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem ndés ou fendas, ndo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 5cm) deverdo ser fixados por intermédio de parafusos,
sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverdo ser de latdo ou em liga de aluminio, cobre, magnésio e zinco,
com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradigas devem suportar, com
folga o peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros
das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas extemas, para obtengdo de
mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas intemas poderso
utilizar cilindros comuns.

Em todas as portas de madeira, em ambos os lados, ser4 instalada chapa metalica
(em aluminio) resistente a impactos, na largura da folha da porta, 0,40m de altura e 1mm de
espessura, conforme projeto.
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CHAPA EM ALUMINIO (ESPESSURA 1mm).

DEVEM SER COLADAS COM SILICONE,
RESINA OU MATERIAL SIMILAR.
NAO DEVE SER USADA FITA DUPLA FACE

Figura 5 - detalhe chapa metalica para portas de madeira

As portas das salas de aula terdo visor, de 20x109cm, de vidro temperado incolor de
émm.

Nas portas das salas de aula, sanitarios e vestiarios acessiveis serdo colocados

puxadores horizontais no lado oposto ao lado de abertura da porta, conforme NBR ABNT 9050
- Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos.

43.22. Sequéncia de execucao

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser lixados
e receber no minimo duas demé&os de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até
possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

As portas de madeira e suas guarnigdes deverdo obedecer rigorosamente, quanto a
sua localizagdo e execucdo, as indicagdes do projeto arquitetdnico e seus respectivos
desenhos e detalhes construtivos.

Na sua colocacdo e fixagdo, serdo tomados cuidados para que os rebordos e os
encaixes nas esquadrias tenham a forma exata, ndo sendo pemitidos esforgos nas ferragens
para seu ajuste.

Nao serao toleradas folgas que exijam corre¢do com massa, taliscas de madeira ou
outros artificios.

4.3.2.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

A instalacd@o dos portais devera ser feita no prumo, nivel e alinhamentos, dimensées
de projeto. Os portais deverdo ser fixados com espuma expansiva de poliuretano, tanto na
face superior, em contato com as vigas de concreto, como nas laterais, em contato com a
alvenaria de blocos ceramicos.

4.3.2.4. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portas com pintura esmalte cor PLATINA;
- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor BRANCO GELO;
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- Conjuntos de fechadura e maganeta;
- Dobradigas (3 para cada folha de porta);
- Puxadores (barra metalica para acessibilidade);
- Tarjetas livre/ocupado (1 para cada porta).
Referéncias: 5T-ARQ-ESQ-GER0-12_RO00- Detalhamento de Esquadrias - Portas
Anexo 8.3

4.3.2.5. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 7203, Madeira serrada e beneficiada;
_ABNT NBR 15930-1, Portas de madeira para edificagbes - Parte 1. Terminologia
simbologia;
_ABNT NBR 15930-2, Portas de madeira para edificagles - Parte 1: Requisitos.

4.3.3. Telas de protegédo em nylon
4.3.3.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Tela de protegdo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, na cor CINZA*. O conjunto é
composto de tela cor cinza*, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e corda de
borracha para vedagéo.

- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.
* Na indisponibilidade da tela na cor CINZA, podera ser usada também a tela na cor BRONZE.

4.3.3.2. Sequéncia de execucao

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas em
projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de borracha para
vedagdo. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho da esquadria, com
acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.3.3.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Esquadrias especificas do Bloco C (Servigo), conforme indicagdo em projeto.
Referéncias: §T-ARQ-ESQ-GERO0-13_R00- Detalhamento de Esquadrias - Janelas

4.4. ELEMENTOS METALICOS
4.4.1. Portdes em gradil
4.41.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
- Perfil estrutural em ago carbono galvanizado a fogo com sec¢éo 4x6¢cm;
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- Fechamento em gradil / tela em ago galvanizado;
- Pintura em esmalte sintético cor BRANCO GELO.

Os portdes s3o fixados em perfis metalicos, em ago carbono galvanizado, de segéo
4x6cm, soldados em barras horizontais também de 4x6cm (inferior e superior) com
fechamento em gradil / tela de ago galvanizado. Todo o conjunto recebera pintura na cor

branco gelo (conforme projeto).

O portao frontal do patio de servigo sera executado em gradil com pilaretes de se¢éo
4x6cm com base, espagados conforme projeto, e fechamento em gradil. Os pilaretes seréo
parafusados em mureta de alvenaria com 0,85m de altura.

- Pilaretes: se¢do 4cm x 6 cm com 1,68m de altura;
- Gradil: malha 5cm x 20cm, fio 5,10mm com 1,53m de altura.
- Modelo de referéncia: Gradil Morlan

[§

35.77

0em  Jem

137,75°

L]
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Figura 6 — imagem gradil morlan

De acordo com o projeto padrdo fornecido pelo FNDE (para terreno com frente de
60m), havera fechamento com gradil de 1,58m de altura, com pilaretes metalicos e tela de
aco galvanizado de tamanho fixo, instalado na parte frontal do lote, acima de mureta de
alvenaria de 0,85m de altura. Caso o terreno disponivel seja maior, o ente podera utilizar-se
do padrao de fechamento aqui descrito para a instalagdo em todo o seu terreno, ficando o
custeio do excedente a cargo do requerente.

44.1.2. Sequéncia de execugao
A instalagdo devera obedecer a seguinte ordem: pilaretes — gradil - pilaretes.
Os pilaretes deverdo ser parafusados na mureta de alvenaria. Deverdo ser verificados
o prumo e alinhamento. O gradil deverad ser fixado aos pilaretes por meio de fixadores
especificos ou soldados.
Apos a fixagdo definitiva, devera ser certificado o nivelamento das pecas e o seu

perfeito funcionamento. A pintura acrilica na cor BRANCO GELO pode ser de fabrica ou
realizada, com compressor, ap6s a fixagdo do gradil e dos pilaretes.
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441.3. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fechamento frontal: gradil fixo com 8 (oito) médulos de 2,22x1,53 m (largura x altura);

- Acesso de servigo: portdo de abrir em gradil com 2 (dois) folhas de 1,70x2,38 m
(largura x altura) fixadas no muro de alvenaria;

- Castelo d’agua: gradil fixo com 2 (dois) médulos de 1,62x2,03 m (largura x altura) e
1 (uma) folha de abrir de 0,97x2,03 m (largura x altura), fixada no pilarete e no muro de
alvenaria.

Referéncias: 5T-ARQ-PLE-PRT0-32_RO00 - Portdo e Muros - Planta e Elevagéo

4.4.2. Portdes em chapa metalica perfurada
4.42.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

- Quadro com perfis laterais, superior e inferior em ago carbono galvanizado a fogo
com seg¢éo 4x6em;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada no eixo intero dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmailte sintético cor LARANJA,;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espagamento entre os furos — 13,8mm, com
disposicéo alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

EC=13,8mm

D=9,52mm

DISPOSIGAO DOS FUROS:
Altemada longitudinal

Figura 7 — imagem furos chapa metalica

4422  Sequéncia de execugdo

A chapa metdlica perfurada devera ser fixada no quadro em perfil de 4x6. Estes
quadros formardo os médulos dos portbes, que serdo fixados nas alvenarias laterais,
conforme projeto, deixando um véo livre de 5cm de distancia do piso acabado. Os montantes
e o travamento horizontal deveréo ser fixados por meio de solda elétrica em corddes corridos
por toda a extenséo da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda
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e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

Deveréo ser instalados os portdes em chapa metalica perfurada no acesso principal e
entre o refeitério e a entrada para o Hall de servigo (Bloco C - Servico).

4423. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Portéo principal de acesso;
- Portao entre o refeitério e o Bloco C (Servicos).
Referéncias: 5T-ARQ-PLE-PRT0-32_R00 - Portdo e Muros - Planta e Elevagao

4.4.3. Tela em chapa metalica perfurada — protegao solar
4.4.3.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material

- Tela para protegdo solar fixada em perfis laterais, superior e inferior em ago
carbono galvanizado a fogo com se¢do 2x2cm;

- Fechamento com chapa perfurada em ago galvanizado soldada na face extema dos
perfis metalicos;

- Acabamento: pintura em esmaite sintético cor LARANJA;

- Dimensdes: Chapa perfurada: Espessura — 1,5mm, largura e alturas — conforme
detalhamento de projeto;

- Diametro dos furos — 9,52mm e espacamento entre os furos — 13,8mm, com
disposigéo alternada longitudinal, conforme figura 5;

- Modelo de referéncia: Grade furos

443.2. Sequénciade execucao

Inicia-se com a fixagdo dos perfis na alvenaria dos blocos, com distancia 2,21m do
piso. As chapas metalicas perfuradas deverdo ser fixadas nas superficies externas dos perfis
de 2x2cm, de acordo com modulagdo apresentada em projeto. Toda fixagdo se dara por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extensio da superficie de contato. Todos os
locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira,
gordura, graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

Deverdo ser instaladas as telas em chapa metalica perfurada nas fachadas externas
das salas de coordenacgéao e professores/reunides (Bloco B), da cozinha (Bloco C - Servigo),
das salas multiuso (Bloco F) e das salas de aula (Blocos G e H).

44.33. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas dos blocos B, C, F, G e H;
Referéncias: 5T-ARQ-DET-GERO0-31_RO00 - Detalhamento Chapa Perfurada
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4.4 4. Telha ondulada perfurada
4441 Caracteristicas e Dimensdes do Material

O fechamento da quadra poliesportiva (bloco A) sera executado com telhas onduladas
perfuradas, o que permitira protegdo visual a0 mesmo tempo que ventila A area de abertura
é de aproximadamente 14%, a depender do fabricante.

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor LARANJA.
- Modelo de referéncia: Tuper TPR Perfurada 40.
- Para variagBes das cores, observar Anexo 8.5.1.

e *
* .. - WS

Figura 8 — imagem telha ondulada perfurada

4442  Sequéncia de execugdo

Apés a montagem da estrutura metdlica da quadra, incluidas as calhas e rufos, as
telhas metalicas onduladas e perfuradas deverdo ser fixadas a estrutura que contorna toda a
quadra poliesportiva.

A fixagdo devera ser feita por parafusos autobrocantes conforme recomendacéo do
fornecedor da matéria prima.

As calhas e rufos devem ser montados de forma a garantir a estanqueidade giobal e,
em emendas, usar fitas de alta aderéncia tipo tectape, para evitar vazamentos. Essas mesmas
regides devem receber retoque da galvanizag&o buscando evitar oxidagdo precoce nestas
emendas.

4.443. Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco A;
Referéncias:

5T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A (Quadra
Poliesportiva)

5T-ARQ-FCH-QDGA-16_R00 - Fachadas - Bloco A (Quadra Poliesportiva)
Anexo 8.5.1 — Escala de variagdo de cores — Telha ondulada perfurada
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4.4.5. Gradil para vegetacao
4451  Caracteristicas e Dimensdes do Material

Os gradis para vegetacao, compostos cantoneiras e painéis de telas onduladas,
também conhecidas como telas artisticas ou telas otis, serdo instalados paralelos as
fachadas e funcionardo como apoio para jardim vertical. O gradil em tela ondulada podera
sustentar pequenos vasos de plantas ou servir de superficie para recobrimento por
vegetacdo tipo trepadeira.

- Fechamento com tela ondulada em ago galvanizado soldada na face externa das
cantoneiras metalicas, com se¢ao 2x2cm;

- Acabamento: pintura em esmalte sintético cor CINZA CLARO,;

- Dimensdes da tela: Malha — 50x50mm e Fio — 12 (2,756mm) — conforme
detalhamento de projeto;

- Modelos de referéncia: TECIAM ou CATUMBI

Figura 9 — imagem tela ondulada

4452. Sequénciade execucdo

Inicia-se com a fixagdo das cantoneiras na alvenaria e vigas dos blocos, com
afastamentos conforme projeto. Os gradis em tela ondulada deverdo ser fixados nas
superficies externas das cantoneiras de 2x2cm, de acordo com modulagio apresentada em
projeto. Toda fixagdo se dara por meio de solda elétrica em corddes corridos por toda a
extens&o da superficie de contato. Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte,
devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sab&o, ferrugem ou qualquer outro
contaminante.

Os gradis para vegetagdo deverdo ser instalados nas fachadas externas do bloco B
(voltada para a frente da escola e dos sanitarios) e blocos F, G e H (voltadas para os jardins
laterais).

4453. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Fachadas os blocos B, F, G e H;
Referéncias: 5T-ARQ-DET-GER0-30_R00- Detalhamento Gradil para Vegetagio
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45. COBERTURAS
4 5 1. Estrutura metalica
451.1. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trelicas em ago estrutural, ASTM A36 ou Fy similar, conforme especificagfes do
projeto de estruturas metalicas, para apoio de telhas metalicas termoacusticas trapezoidais
com preenchimento em PIR, nos blocos, passarelas, refeitério e patio coberto, e telhas
metalicas trapezoidais na quadra poliesportiva.

Refere-se ao conjunto de elementos metdlicos, necessarios para a fixacdo e
conformagao do conjunto do telhado. Serdo componentes da estrutura metalica da cobertura,
elementos como trelicas planas, tesouras, tergcas, maos francesas, longarinas, pecas de
fixacdo e contraventamento, necessarios para a fixagdo e conformagdo do conjunto do
telhado.

A estrutura metalica do telhado sera apoiada sobre estrutura de concreto armado,
conforme projeto.

A estrutura metalica sera executada em chapas de ago estrutural resistentes a
corrosao atmosférica, com resisténcia ao escoamento minimo (fy) de 250 Mpa, a resisténcia
a ruptura minima (fu) de 400-550 Mpa. Chumbadores mecanicos e/ou chumbadores quimicos:
deveréo respeitar dimensdes minimas, conforme nomas especificas. Chumbadores e barras
redondas também em ago ASTM A36.

Toda a estrutura exposta devera recebera pintura com prote¢do de fundo de 1 deméao
de 75 micrometros de Primer de Zinco e intermediaria de 1 deméo de 40 micrometros (CBCA
16) ou 125 micrometros (CBCA 17) de Epéxi. No patio coberto, refeitério e passarelas, onde
a cobertura ficara aparente, devera receber acabamento de pintura de 2 deméos (CBCA 16)
ou 1 deméao (CBCA 17) de 75 micrometros de Esmalte Poliuretano na cor BRANCO GELO.

451.2. Sequéncia de execucio

Antes da execucdo da estrutura metdlica deverdo ser concluidas as instalagdes
complementares que ndo poderdo ser executadas apos a conclusdo desta. Somente apés
estes servicos podera ser liberado a execugdo da estrutura metélica e posterior fechamento
da cobertura.

Ainda, antes do inicio da montagem, as posi¢bes indicadas em projeto deverdo ser
conferidas e os posicionamentos das bases realizados corretamente. Todos os chumbadores
quimicos ou mecanicos deverdo ser inspecionados por técnico qualificado.

4.51.3. Aplicagado no projeto e Referéncia com os desenhos

Estrutura de cobertura de toda a escola, conforme especificagdo em projeto de
estrutura metalica.

Referéncias:
5§T-ARQ-COB-GERO0-07_RO00 - Cobertura
5T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_R00 - Cortes e Detalhes
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Ver anexa Listagem de documentos — Produtos Graficos — Estrutural (anexo 8.4.3).

45.14. Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 5920, Bobinas e chapas finas laminadas a frio e de ago de baixa liga,
resistentes a corrosdo atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios;

_ABNT NBR 6120, Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes;
_ABNT NBR 6123, Forgas devidas ao vento em edificagbes;
_ABNT NBR 6649, Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural,

_ABNT NBR 6650, Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para uso
estrutural,

_ABNT NBR 7242, Pega fundida de ago de alta resisténcia para fins estruturais;

_ABNT NBR 8094, Matenal metélico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposicdo a névoa salina;

_ABNT NBR 8096, Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosdo por
exposigdo ao dioxido de enxofre;

_ABNT NBR 8681, Agbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

_ABNT NBR 8800, Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 14323, Projeto de estruturas de ago e concreto de edificios em situagdo
de incéndio;

_ABNT NBR 14762, Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por perfis
formados a frio.

4.5.2. Telhas termo acusticas tipo “sanduiche”
4521. Caracterizagdo e Dimensdes do Material
Seréo aplicadas telhas termo acusticas, “tipo sanduiche”, com preenchimento em

PIR, fixadas sobre estrutura metalica em ago gaivanizado, com inclinagédo de 6%.

Largura atil: 1.000mm
Espessura: 50 mm
Comprimento: Conforme projeto

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAO - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF 38
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



IR/
Ministério da Educaggo  * = - FADE

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa¢&o
Diretoria de Gestdo, Articulago e Projetos Educacionais - DIGAP

Coordenacéo Geral de Infraestrutura Educacional - CGEST

Fundo Nacionai
de
da Educagéo

/N ! | ; A\
o -3
500
l MO
40
. _/“\ /\ /N
S
- 28 68 _ .7 - 8
i
largura util 1000
R largura total 1085

A fixagdo no onda alta
garante a estanqueidade.

EmmeT
macho-fémea

Figura 10 — imagem telha termoacustica
As telhas termoacusticas séo do tipo trapezoidal, sendo formadas pelas seguintes
camadas:

- Face superior, em ago galvalume, cromatizada com primer ep6xi € acabamento
com pintura em poliéster (18 a 22 microns), na cor branca, de espessura #0,50mm.

- Nucleo em Espuma rigida de Poliisocianurato (PIR), com densidade média entre 38
a 42 kg/m3.

- Face inferior, em ago galvalume, cromatizada com primer ep6xi nas as areas com
forro de gesso mineral ou gesso acartonado (blocos B a H) e em ago pré-pintado, na cor
branca, para as areas com cobertura aparente (passarelas, refeitério e patio coberto) de
espessura #0,43mm.

- Modelos de referéncia:
Isoeste - Telha Térmicas Isotelha Trapezoidal - esp. 50mm; ou
Dénica — FrigoZip em PIR - esp. 50mm.

4522  Sequéncia de execugdo

A aplicagio das telhas devera ser feita com parafusos apropriados. A fixagio deve
ser realizada na “onda alta” da telha, na parte superior do trapézio. A fixagéo deve ser
reforcada com fita adesiva apropriada. A parte inferior, plana das telhas deve apresentar
encaixe tipo “macho-fémea” para garantia de melhor fixagdo. Todos os elementos de fixagdo
devem seguir as recomendagdes e especificagdes do fabricante.
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452.3. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagOes com a estrutura metalica de cobertura devem ser feitas conforme descritas
na sequéncia de execuc¢ao. Os encontros com empenas e fechamentos verticais em alvenaria,
devem receber rufos metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros dos planos de
telhado com planos horizontais deveréo receber calhas coletoras, conforme especificagdo e

detalhamento de projeto.

4524. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Blocos B a H, passarelas, refeitério e patio coberto.
Referéncias: 5T-ARQ-COB-GER0-07_R00 - Cobertura
5§T-ARQ-CRT-GERO0-08-09_RO00 - Cortes e Detalhes

4525 Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514: Telhas de ago revestido de segédo trapezoidal — Requisitos.

4.5.3. Telhas metalicas trapezoidais
4.53.1. Caracterizagdo e Dimensdes do Material

Serdo aplicadas telhas metalicas trapezoidais TP40-980, fixadas sobre estrutura
metdlica em aco galvanizado da quadra poliesportiva, com inclinag&o minima de 10%,

conforme projeto.
Largura atil: 980 mm

Espessura: 0,5 mm
Comprimento: Conforme projeto

980 (Lorgura atil)

PN <
9

I 98 98 ]

| 1035 (Larguro Totat)

Figura 11 — imagem telha metdlica trapezoidal TP40-980
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- Acabamento das telhas na cor NATURAL;

- Modelos de referéncia:
Isoeste — Telha Metalica Standard Trapezoidal - TP 40-980; ou
Danica — Telha Trapezoidal.

4532 Sequéncia de execugao

A colocacgdo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagdo do projeto e a inclinagdo minima
determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as tergas com
arame de cobre.

4.53.3. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagbes com a estrutura metalica de cobertura da quadra devem ser feitas
conforme descritas na sequéncia de execug¢do. Os encontros dos planos inclinados do telhado
com planos verticais de fechamento da quadra deverdo receber rufos metalicos, para evitar
infiltracdes de agua. Ao final dos planos inclinados havera calhas coletoras, conforme
especificagcido em projeto de cobertura.

45.34. Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Quadra poliesportiva;
Referéncias:
5T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 — Planta baixa, Cortes e Detalhes — Bloco A — Quadra

4.5.4. Chapas em Policarbonato
454.1. Caracterizacdo e Dimensbes do Material

Cobertura em uma Unica agua, em chapas transparentes de policarbonato, fixadas em
perfis metalicos, chumbados em alvenaria e em vigas de concreto.

Inclinagdo: 6%

Largura: 49 cm

Comprimento: 150 cm

Espessura: 5 mm

- Modelo de referéncia: Dumax —~ Placas de Policarbonato Compacto — cor cristal.

4542, Sequéncia de execucido

A instalag&o deve ser feita ap6s a alvenaria e pergolado do Bloco. As medidas de cada
vao do pergolado dever&o ser conferidas ap6s a execugdo e acabamento das vigas.
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4543. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Os perfis metalicos deverao ser chumbados na aivenaria do bloco (borda mais alta da
cobertura) e nas vigas do pergolado (limites inclinados). No encontro da cobertura com a
alvenaria devera ser instalado rufo de protegédo.

4544, Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos
- Bloco B (Administrativo);
Referéncias:
5T-ARQ-COB-GERO0-07_R00 - Planta de Cobertura
5T-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe — Bloco B (Administrativo)

4.5.5. Calhas, rufos e pingadeiras metalicos
4.5.5.1. Caracterizagéo e Dimensdes do Material

No plano horizontal, as telhas termoacusticas e telhas metdlicas (quadra) serdo
finalizadas com calhas em chapa de ago galvanizado, conforme planta de cobertura e
detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

O encontro das telhas termoacusticas e telhas metalicas (quadra) com elementos
verticais, como platibandas de alvenaria e platibandas de placa cimenticia, receberdo
acabamento de rufos e contra rufos extemos em chapa de ago galvanizado, conforme planta
de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.

As faces superiores dos elementos verticais, platibandas de alvenaria e de placa
cimenticia e fechamento da quadra poliesportiva com telhas perfuradas, receberdo
acabamento de pingadeiras e rufo pingadeiras de chapa dobrada (5cm) de ago
galvanizado, conforme planta de cobertura e detalhes indicados nos projetos de cada bloco.
O objetivo das pingadeiras é proteger as superficies verticais da platibanda da agua da chuva.
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Figura 12 —imagem exemplificativa de detalhe de calha e rufo/pingadeira

4.552. Sequéncia de execucdo

As calhas deverdo ser executadas antes da finalizagdo do recobrimento das telhas.
Deverao ser posicionadas conforme projeto de cobertura de tal forma que as bordas das
telhas cubram uma parte de cada lado, ou um lado quando o caso, da calha. O vazio deixado
na parte superior da calha devera ser o necessario para se efetuar a limpeza desta quando

necessario evitando assim o entupimento dos pontos coletores.

Nos blocos, todos os encontros de telhas, no sentido do seu caimento, com alvenaria
receberdo contra rufos metalicos. Um bordo serd embutido na alvenaria, e o outro recobrira,

com bastante folga, a intersecéo das telhas com a parede, conforme figura 10.

Ap6s a execugéo das platibandas e devida impemeabilizagdo, devem-se assentar as
pingadeiras ao longo de toda sua superficie superior. A unido entre as chapas deve estar
devidamente calafetada, evitando, assim, a penetragdo de aguas pelas juncdes. As

pingadeiras deverdo ser instaladas ap6s as calhas e rufos.
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Figura 13 — imagem exempilificativa de detalhe de rufo/alvenaria e pingadeira

4553. Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As calhas dever3o ser fixadas na estrutura metalica de modo firme e estavel. As telhas
deverao transpassar as calhas em pelo menos 10 cm, de maneira a garantir o recolhimento
efetivo da agua e evitar infiltragdes.

Os rufos deverdo recobrir as telhas e se estender verticaimente pela platibanda,
conforme especificacdo e detalhamento de projeto. Quando for o caso estes dever3o ser
embutidos nas alvenarias.

As pingadeiras deverdo ser fixadas no topo da alvenaria das platibandas ou na
estrutura metalica das passarelas, patio e quadra de modo a cobrir também as placas
cimenticias extermas em 5cm.

4.5.54. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Cobertura de toda a escola

Referéncias:
5T-ARQ-COB-GER0-07_RO00 - Cobertura
5T-ARQ-PLC-QDGA-15_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco A - Quadra Poliesportiva
ST-ARQ-PLC-ADMB-17_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco B (Administrativo)
5T-ARQ-PLC-SERC-19_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco C (Servigo)
ST-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
5T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
ST-ARQ-PLC-MLTF-23_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco F (Multiuso)
5T-ARQ-PLC-PDGG-25_R00 - Planta baixa, Cortes e Detalhes - Bloco G (Pedagégico 1)
5T-ARQ-PLC-PDGH-27_RO00 - Planta baixa, Cortes e Detalhe - Bloco H (Pedagégico)
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4555 Normas Técnicas relacionadas
- ABNT NBR 10844: Instalagbes prediais de &guas pluviais - Procedimento;

- ABNT NBR 14331: Aluminio e suas ligas - Telhas e acessorios - Requisitos, projeto
e instalag&o.

46. IMPERMEABILIZAGAO

Os servigos de impermeabilizagdo terdo primorosa execugéo por pessoal que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais deverdo obedecer rigorosamente as normas e
especificagdes a seguir:

Para os fins da presente especificagdo ficam estabelecidos que, sob a designac¢édo de
servicos de impermeabilizagdo tem-se como objetivo realizar obra estanque, isto é, assegurar,
mediante o0 emprego de materiais impermeaveis e outras disposi¢cdes, a perfeita protegdo da
construgdo contra penetragdo de agua.

Desse modo, a impemmeabilizagdo dos materiais sera apenas uma das condigdes
fundamentais a serem satisfeitas: a constru¢gdo sera “estanque” quando constituida por
materiais impermeaveis e que assim permanegam, a despeito de pequenas fissuras ou
restritas modificagfes estruturais da obra e contando que tais deformacgdes sejam previsiveis
e ndo resultantes de acidentes fortuitos ou de grandes deformagdes.

Durante a realizag&o dos servigos de impemeabilizagéo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, a pessoas estranhas ou a operarios ndo diretamente
afeitos aqueles servigos.

4.6.1. Emulsdo asfaltica
46.1.1. Caracterizacao e Dimensdes do Material
Manta liquida, de base asfalto elastomérico e aplicagdo a frio sem emendas.
- Balde de 18L; Tambor de 200L;
- Modelo de referéncia: Vedapren manta liquida.

46.1.2. Sequéncia de execugdo

A base deve estar limpa e seca, sem impregnagdo de produtos que prejudiquem a
aderéncia, como desmoldantes, graxa, agentes de cura quimica, éleo, tintas, entre outros.
Caso haja falhas ou fissuras na base, estas devem ser tratadas e corrigidas antes da
regularizagdo. No piso, executar regularizagdo com argamassa desempenada e ndo
queimada no trago 1:3 (cimento:areia média) prevendo caimento minimo de 0,5% em areas
internas e 2% em areas externas, em dire¢do aos coletores de agua.

No rodapé, executar regularizagdo com argamassa no trago 1:3 (cimento:areia média)
arredondando os cantos e arestas com raio minimo de 5 cm. Recomenda-se deixar uma area
com altura minima de 40 cm com relagéo a regularizagdo do piso e 3 cm de profundidade para
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encaixe da impermeabilizagdo. Para aumentar a aderéncia entre a base e a argamassa de
regularizac¢do, utilizar o adesivo de alto desempenho para argamassas e chapiscos.

O produto € aplicado como pintura, com trincha ou vassoura de cerdas macias, em
demaos, respeitando o consumo por m? para cada campo de aplicagdo, com intervalo minimo
de 8 horas entre cada demao, a temperatura de 25 °C. Nos rodapés, a impermeabilizagdo
deve subir 30 cm no encaixe previsto da regularizagdo. Finalizada a impermeabilizagao,
aguardar no minimo 7 dias para a secagem do produto, conforme a temperatura, ventilacéo e
umidade relativa no local e comprovar a estanqueidade do sistema em toda area
impermeabilizada no periodo minimo de 3 dias.

46.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Lajes Técnicas, Vigas Baldrame e Muros de Arrimo, se for o caso; areas molhadas e
lavaveis (nos pisos dos banheiros, vestiarios, lavanderia e cozinha e nas paredes dos
vestiarios - onde ha boxes de com chuveiro - até 2,10 de altura).

46.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 9574, Execugéo de impermeabilizagdo;
_ABNT NBR 9575, Impemeabiliza¢ado - Selegdo e projeto.

4.7. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS - PAREDES

Foram definidos para revestimentos/ acabamentos materiais padronizados,
resistentes e de facil aplicagdo. Antes da execugdo do revestimento, deve-se deixar
transcorrer tempo suficiente para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e
constatar se as juntas estdo completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre
o témico da alvenaria e o inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1. Paredes externas - pintura acrilica
4.7.1.1. Caracteristicas e Dimensbes do Material

As paredes extemnas receberdo revestimento de textura acrilica projetada para
fachadas sobre reboco desempenado fino, conforme projeto.

- Modelo de referéncia: tinta acrilica Suvinil para fachada com acabamento fosco
contra Microfissuras, ou equivalente;

- Para variagdes das cores, observar Anexo 8.5.2.
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Tabela 4 - cores

Especificacao de Cor Cor

Cinza Claro

Cinza Escuro

Laranja

471.2. Sequéncia de execugao

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitérias, antes de iniciado
qualquer servigo de revestimento. Apés esses testes, recomenda-se o enchimento dos rasgos
feitos durante a execucdo das instalacbes, a limpeza da alvenaria, a remog¢8o de eventuais
saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar perfeitamente
secas, a fim de evitar a formacéo de bolhas.

A sequéncia de revestimentos ideal deve ser:
- nas paredes com pintura: chapisco, massa Unica para pintura e pintura;

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa tnica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastitha);

- nas paredes com pintura e revestimento ceramico em meia altura: chapisco, embogo,
reboco para alinhamento, massa Unica para ceramica e pintura acrilica.

Obs.: as paredes poderdo ser acabadas com reboco liso, conforme projeto, ou massa Unica,
conforme descrito neste memorial.

4.7.1.3. Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- fachadas externas: textura projetada com acabamento flocado — Cores Branco Neve,
Cinza Claro ou Cinza Escuro - ver legendas nas fachadas de cada bloco e muro frontal;

- fachadas intemas: pintura acrilica sobre reboco liso — Cores Laranja ou Cinza Claro
- ver legendas nas fachadas de cada bloco;

- platibandas: pintura acrilica - Cor Branco Neve;
- paredes intemas em geral: pintura acrilica - Cor Branco Gelo;

- estrutura metalica aparente: pintura em esmailte sintético - Cor Branco Neve.
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Referéncias:
5T-ARQ-FCH-GER0-10_R00 - Fachadas
5T-ARQ-FCH-QDGA-16_RO00 - Fachadas - Bloco A (Quadra)
5T-ARQ-FCH-ADMB-18_R00 - Fachadas - Bloco B (Administrativo)
5T-ARQ-FCH-SERC-20_R00 - Fachadas - Bloco C (Servigo)
5T-ARQ-PLA-HIGD-21_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco D (Higiene)
5T-ARQ-PLA-BLTE-22_RO00 - Planta baixa, Cortes, Detalhe e Fachadas - Bloco E (Biblioteca)
5T-ARQ-FCH-MLTF-24_RO00 - Fachadas - Bloco F (Multiuso)
5T-ARQ-FCH-PDGG-26_R00 - Fachadas - Bloco G (Pedagdgico 1)
5T-ARQ-FCH-PDGH-28_RO00 - Fachadas - Bloco H (Pedagégico 2)
5T-ARQ-PLE-PRT0-32_RO00 - Portdes e Muros - Planta e Elevagao
Anexo 8.5.2 — Escala de variagdo de cores — Paredes extemas - pintura acrilica

4.7.1.4. Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 11702, Tintas para construggo civil — Tintas para edificagbes n&o
industriais — Classificagéo;
_ ABNT NBR 13245, Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagdes ndo industriais - Preparag¢éo de superficie.

4.7.2. Paredes externas - areas molhadas
47.21. Caracteristicas e Dimensdes do Material

Trata-se do revestimento de paredes externas aos blocos, voltadas para areas
cobertas, como patio, refeitério e varanda de servigo. Alguns desses elementos de vedacao,
em especial onde ha instalagbes hidraulicas, como bebedouros e lava-mé&os receberéo
revestimento ceramico 10x10 cm, conforme projeto, na cor cinza claro com rejuntamento em
epdxi na cor cinza platina.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de referéncia:

Marca: Tecnogres; Modelo: BR 10030; linha: 10x10 antipichagdo; cor cinza claro,
brilho.

47.22. Sequéncia de execugdo

O revestimento sera assentado com argamassa industrial indicada para areas
extemas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epéxi, recomendado pelo fabricante.

- nas paredes com revestimento ceramico do piso ao teto: chapisco, massa Unica para
ceramica e revestimento ceramico (ou pastilha);
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Figura 1 — planta baixa de implantacéo dos blocos — Escola 5 Salas - Térreo

Bloco A:

Quadra poliesportiva.

Bloco B:

Jardim / circulagéo;

Secretaria;

Almoxarifado;

Coordenagéo

Sala de reunides / professores;

Sanitarios acessiveis adultos: masculino e feminino;

Direcéo.
Bloco C:

Hall;

Cozinha, com:

- Bancada de preparo de cames;

- Bancada de preparo de legumes e verduras;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
E-mail: projetos.engenharia@fnde.gov.br — Site: www.fnde.gov.br



